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Produktbeschreibung CSM Platte & PCM Kompaktspeiche r 2 Technologie

1 Verwendungszweck 2.1 CSM-Modul

Die CSM Module sind Rubitherms vielseitig
einsetzbare PCM Platten. Sie sind aus
Aluminium hergestellt und besitzen eine
Antikorrosionsschicht und kdnnen sowohl mit
RT und SP Materialien gefillt werden. Sie
garantieren maximale Flexibilitat fur den
Benutzer abhéngig von den individuellen

Mit dem Einsatz von Phasenwechselmaterialien (PCM), z. B. im Kompaktspeicher, ist es mdglich,
dem Medium Luft sowohl Wéarme als auch Kélte zu entziehen und entsprechend einzuspeichern.
Durch eine zeitversetzte Entnahme der thermischen Energie bei einer festgelegten Temperatur
ergeben sich vielfaltige Einsatzmdglichkeiten:

. Klimaspeicher zur Raumklimatisierung
. Klimaspeicher zur Spitzenlastverringerung

: - . . Anforderungen.
. Pufferspeicher fiir Solar-, Festbrennstoff- und Abwarmetechnik
. Pufferspeicher in der Heizungstechnik
. . . . . . . CSM Platte / Gewicht Ca. Ca. Gewicht Mittlere Mittlere
Die Spel_cherelem_ente (CSM  Module) |nnerha|b_ des ) Kompaktspel_chgrs sind rr_ut einem Dicke der mit Speicher- Speicher- mit Speicher- Speicher-
Latentspeichermedium (PCM - Phasenwechselmaterial) befullt. Der _Vortell eines PCMs liegt in der Platte Fiillung kapazitét kapazitat Fillung kapazitat kapazitét
Nutzung der latenten Warme wéhrend des Phasenwechsels fest-fllissig oder flissig-fest. SP mit SP 22 mit SP29 RT RT RT HC
CSMS/5 - — 1,4 kg 40 Wh 50 Wh 0,9 kg 24 Wh 35Wh
Tempe- 10mm
ratur T
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T -t — — —4 — —
CSM10/5 -
Eﬁépé 15mm 2,3 kg 80 Wh 99 Wh 1,5kg 49 Wh 70 Wh
T — [Stent gosn';"mlo/ 10- 3,3kg 121 Wh 149 Wh 2,0kg 73 Wh 105 Wh
o
0;9 AuRere Abmessungen: 450 x 300 mm, Materialdicke betragt 0,5mm
ot St Aissi Speicherkapazitdt per Platte variiert in Abhangigkeit von der Phasenwechseltemperatur des
T mezen ki gewahlten PCMs - fur RT und RT HC sind Durchschnittswerte angegeben
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Die CSM Platten zeichnen sich durch folgende Vortei  le aus:

Auf Grund der Nutzung des Phasenwechsels verfugt ein PCM wahrend dieser Zeit Gber ein vielfach . Flexibles Volumen und Speicherkapazitét bei einer Dicke von 5 bis 27 mm
hoheres Speichervolumen als herkémmliche bekannte Materialien. Dies ist aus der nachfolgenden . Konnen mit allen gepriiften PCMs RT, RT HC (mit groRer Kapazitat) und SP gefiillt
Grafik zu entnehmen. werden
. Grol3er Temperaturbereich von -10 bis 86C, abhangi g von der beabsichtigten
soniill] Nutzung und der Anforderungen
| . Stabiles und robustes Gehause flr eine maximale Widerstandsféahigkeit und den
e @ =] harten Einsatz auf der Baustelle; geprdift durch Falltest aus 3 m Hohe
3 | . Perfekte Warmeleitung vom PCM zum Medium durch das Aluminiumgehéuse
£ = . Auslaufsicher; 100 % Test, um Dichtigkeit sicherzustellen
3 : . Innere und &uRere Antikorrosionsschicht — nutzbar in den meisten Flissigkeiten
§ i und Gasen, auch Seewasser
g . . Nicht brennbar
! — =5 . Maximal verfiigbares Volumen und automatische Volumenanpassung an die PCM
o Ll = ! =3 L__ Ausdehnung
Wassger Stein Holz Kunststoff PCM

. Geeignet fur groRe Stuickzahlen

. Leichte und schnelle Reinigung der glatten Metalloberflache, ideal fur Heiz- und
Der Einsatz von Latentwarmespeichern ist grundséatzlich dort sinnvoll, wo wenigstens 50 % des Klimatechnikanwendungen

Speichervolumens mit Speichermaterial ausgefillt sind und das Speichersystem mit einer maximalen . Freie Oberflachengestaltung und Farbung auf Anfrage
Arbeitstemperaturdifferenz von 15-20 K betrieben wird.



2.2 Speicher: Beschreibung und Aufbau

Die Basisversion des Speichers besitzt eine Aufnahmeféhigkeit von 50 CSM Platten 5/10 bei einer
maximalen Speicherkapazitat von ca. 4000 Wh. Die erweiterte Version kann mit 100 Platten bis zu
8000Wh speichern. Eine daruber hinaus gehende Erweiterung ist durch den modularen Aufbau des
Speichergehduses problemlos in Schritten von +4000Wh maglich.

Das Speichergehduse besteht aus modular zusammensetzbaren EPP Bauteilen. EPP gehdrt zu den
halbharten bis weichelastischen Schaumstoffen. Die Struktur ist weitgehend geschlossenporig und in
Form von Polyedern aufgebaut.

Die Vorteile dieser Gehausevariante bestehen in:

» geringem Gewicht

* Isolierwirkung gegeniber Warme- und Kalteeinflissen

» hohe kinetische Energieabsorbtion (auch bei mehrfacher Belastung)

« gutes Riickstellvermdgen bei statischer als auch dynamischer Belastung
* Chemikalienbestandigkeit

» Einfache Desinfizierbarkeit, da geschlossenporig

Basisversion Erweiterte Version
Gehéduseabmessung: L xB x H[mm] 950 x 1112 x 360 1400 x 1112 x 360
Anzahl CSM-Platten 50 100
Gewicht mit Fullung SP ca. 110 kg ca. 215 kg
Gewicht mit Fullung RT ca. 65kg ca. 125 kg
Speicherkapazitat mit Fillung: SP 22 ca. 4000 Wh ca. 8000 Wh
Speicherkapazitat mit Fillung: RT ca. 2200 Wh ca. 4400 Wh

Luftvolumenstrom:  optimal 230 — 420 m3/ h

Hohere anfallende Volumenstréme sind durch eine parallele Anordnung der Kompaktspeicher bei
gleichzeitiger Kapazitatserhéhung abzusichern.

Die CSM Platten befinden sich in einem definierten Abstand von 5 mm in einem schienengefiihrten
System innerhalb des Gehauses.

Beispiel:
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Bei einem Volumenstrom von 310 m3h und einer Anstrémflache pro Luftspalt (0,005m x
0,28m) von 0,0014 m2 entspricht dies einer Luftgeschwindigkeit von 2,37 m/s zwischen den
Platten. Dadurch ist ein optimaler Warmeubertrag zwischen Luftstrom und Platte gegeben.

Die Warmeubertragungsflache der CSM (50 x 2 x 0,43m x 0,28m) betragt 12,04 mz2.

Referenzen
3.1 Grof3es Tropenhaus Berlin

Durch an den speziellen Kundenbedarf angepasste Umluft - Turme erfolgt eine
Warmeumverteilung im Tropenhaus. Ein Lifter auf dem Kopf des Turmes saugt Luft aus dem
dachnahen Bereich ab und transportiert diese in den Pflanzbereich. Im Inneren des Turmes
sind spezielle PCM - Speicherelemente angeordnet, die ,Wé&arme“ bzw. ,Kalte"
zwischenlagern und diese Energie zeitversetzt an die durchstrémende Luft wieder abgeben.
Auf diese Weise kann anfallende Warme aus dem Dachbereich am Tage zwischengelagert
und in den Nachtstunden in den Pflanzenbereich abgegeben werden.

Gleichermaen wird am Tage die durchstrémende Luft gekihlt und pflanzenvertraglich im
Bodenbereich ausgeblasen.

Die Nenndaten sind wie folgt:

Luftvolumenstrom : 7.500 m3/h

Luftwiderstand Ap / WU : 50 Pa

Anschlussleistung (el.) : 1,1 kW

Speicherkapazitat 110 kWh / Zyklus: 8 h/Tag

PCM — Masse : ca. 3.000 kg

Abgeschéatzte ruckgefuhrte Warmeenergie an ca. 200 Tagen (= Zyklen):
ca. 22.000 KWh/a (entspricht der Einsparung von 5to  CO?)

Vermessungsbeispiel:

Tropenhaus Temperaturdaten 11.09 -
15.09.2009
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3.2 Beaufschlagung Warmepumpe in einer Produktionsh alle
In einer Kombination von Warmluftkollektoren mit dem PCM Kompaktspeicher werden 2 Luft-
Wasser Warmepumpen mit einem Gesamtvolumenstrom von 4.000 m3¥h beaufschlagt.
Im Einsatz befinden sich 6 erweiterte PCM Kompaktspeicher mit je 100 CSM Modulen. Der
Inhalt, ein RT 12, verfugt Uber eine Speicherkapazitdt von rund 26 KWh gerade im
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Niedrigtemperaturbereich (Wintermonate) und garantiert dadurch eine absolute Effizienzerh6hung
der Warmepumpen und tragt wesentlich zur Spitzenlastverringerung bei.
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